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（1） 项目名称
单原子催化剂的精准合成及工业化应用探索
（二）提名者及提名意见
提名者：中国科学技术大学
提名意见：该项目从现有技术中的瓶颈出发，尝试利用单原子催化剂解决能源、催化、农业等领域中的关键性难题。发展了自上而下的普适性合成方法，实现了高金属载量、配位结构均一的单原子、团簇催化剂的可控制备；创新性揭示了单原子催化剂的新型催化路径和抗中毒、抗积碳机制；建立了单原子催化剂的大数据库和国内首条千吨级单原子催化材料产线。围绕催化、能源、农业以及生命健康领域开发了系列单原子产品，实现了1306万元技术转让和2个高新技术企业在安徽孵化，多个成果转化产品实现大规模推广应用。该项目的进行极大推动了合成化学、能源化学、材料化学等学科发展，获得国内外自然科学界的广泛认可。该项目的第一完成人先后承担了基金委优青、国家重点研发计划首席科学家、中组部青年拔尖人才等项目，并荣获中国化学会纳米化学新锐奖、青年化学奖、光谷成果转化奖以及教育部长江特聘教授等奖项。独立工作以来，他以通讯作者身份在国际主流期刊Nat. Catal.(3)、Nat. Commun.(7)、JACS(13)、Angew(14)、AM(7)等发表150余篇学术论文，论文总引用2.2万次，h-index 70，2020-2023年入选科睿唯安高被引科学家，其中5篇代表性论文SCI他引3578次，均入选ESI高被引论文，最高单篇他引1657次。综上，本单位强烈推荐本项目申报2023年度安徽省自然科学奖。
（2） 项目简介
发展低成本催化剂以实现能源小分子的高效转化对于实现“碳中和”目标具有重要的战略性意义。“单原子催化剂的精准合成及工业化应用探索”项目属于无机合成化学和催化化学交叉学科领域。催化剂在原子尺度的结构设计与精准调控以及结构与催化性能之间的构效关系是该项目的研究核心。针对氢燃料电池、电解水以及合成氨等工业领域中催化剂成本高、寿命短等难题，该项目发展了普适的合成策略获得了低成本和具有单一中心、高原子利用率的单原子/团簇催化剂，实现了催化剂的高活性和稳定性；创新性揭示了单原子的新型催化路径和抗中毒、抗积碳机制，以及在工况下的失活与稳定机理；开发了300多种单原子催化剂，建立了单原子催化剂的大数据库和国内首条千吨级单原子材料产线，实现多个成果转化。该项目研究成果对单原子材料的结构设计与调控、构效关系认知和工业应用探索都做出了实质性贡献。
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